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1. ATTEKINTES

Az északi pocok, Microtus oeconomus az egyik legritkabb és legveszélyeztetettebb
hazai kisemlds faj. A hazai populaciok a holarktikus torzstaj Microtus oeconomus mehelyi
(Ehik, 1928) alfajat képviselik. Az északi pocok 1974 ota védett, 2001-t51 a 13/2001 KoM
rendelet értelmében fokozottan védett. Az Eurdpai Unié 92/43/EGK Eléhelyvédelmi
Irdnyelvének II. mellékletén az arvicola és a mehelyi alfaj a kiemelt jelentdségli kdzosségi
fajok, ¢és alfajok kozott szerepel, tovabba a IV. mellékletben is fel van tiintetve. A faj hazank
teriiletén  jégkorszaki reliktumként, szigetszerlien, egymastol tavol elhelyezkedd
allomanyokban maradt fenn.

A 2000-ben elinditott Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer (NBmR) keretein
beliil végzett populdcid szinti monitorozas eredményei alapjan ismert, hogy az északi
pocoknak harom jelentds, de elszigetelt alloménya a Kis-Balaton, a Szigetkoz ¢és a Tokoz-
Hanség teriiletein maradt fenn. A Microtus oeconomus mehelyi alfaj Magyarorszagon kiviil
még Ausztria és Szlovékia terliletén is eléfordul, de a hazai allomanyok megérzésének
természetvédelmi fontossaga foldrajzi, illetve nemzetk6zi megkozelitésben azért is
kiemelendd, mivel a harom emlitett hazai teriileten €16 populacidk alfaj szinten, a torzsfaj
elterjedési teriiletétdl elszigetelt legdélebbi dlloméanyokat jelentik.

A hazai populacidok olyan él6helyeken fordulnak eld, amelyek kordbbi édesvizi
mocsarak feltdltddésével keletkeztek. Leggyakrabban a nadas és az iide magassasrét nedves
szegeélyzondjat népesitik be. Az északi pocok altal benépesitett éldhelyeken (pl. Kis-Balaton,
Szigetk6z) az utobbi években, évtizedekben jelentés méretli viziigyi beavatkozasok,
vizrendezési munkalatok folytak. Ezek tovabb novelték az éléhelyek széttoredezettségét ezért
az északi pockok altal hasznalt éldhelyfoltokat 6sszekotd dkologiai zoldfolyosok igen jelentds
szerepet toltenek be egy dallomény hosszi tava fennmaraddsdban. A vizrendezési
beavatkozasok a mocsaras teriiletek vizszintjének, a mocsarrétek talajvizszintjének valtozasat
eredményezték, amelyek az északipocok-populdciok szdmara a legfontosabb okoldgiai
kényszernek tekinthetdk.

A fentiek értelmében az északi pocok, mint a Karpat-medencében endemikus alfajjal
jelenlévd, jégkorszaki emldsfajunk védelmi programjanak kidolgozéasa indokolt, amit a harom
szigetszerii eléforduldsi teriiletének sajatos Okologiai, élohelyvédelmi ¢és teriiletkezelési
problémai alapjan kell kidolgozni.



2. HATTERINFORMACIOK
2.1. Nomenklatura, taxonomia

Az északi mérsékelt égovi (holarktikus) torzsfajt Pallas irta le 1776-ban Microtus
oeconomus néven. A kdzelmultban mitokondrialis DNS (mtDNS) elemzések alapjan elkésziilt
az északi pocok elterjedés-dinamikai (filogeografiai) tanulmanya (BRUNHOFF ET AL. 2003). A
faj szétterjedésének molekularis bioldgiai elemzésében magyarorszagi, Szigetkdzi minta is
szerepelt. Az Eurdpaban é16 északi pockok egy északi- és kozép-eurdpai mtDNS alapu
elterjedés-dinamikai fajcsoportot alkotnak. A legutobbi eljegesedésbdl szarmazod leletek
alapjan a jégkorszak alatt (i.e. 21 000-17 000 kozott) Eszak-Eurépa teljes egészében
eljegesedett (ANDERSEN és BORNS, 1997), és az 6rvos lemmingek (Dicrostonyx) valamint a
valédi lemmingek (Lemmus) voltak a legkdzonségesebb kisemldsok Kozép-Eurdpaban.
Ezeket a fajokat rendszeresen szamos pocokfaj kovette, koztilk az északi pocok, akar Dél-
Lengyelorszagban is (JANOSSY 1986, CHALINE 1987, NADACHOWSKI 1989, KORDOS 1990).
Ezek a fosszilis adatok azt mutatjak, hogy az északi pocok Kozép-Europaban dél és nyugat
felé terjedt a legutobbi jégkorszak hideg, szaraz iddszakaiban, igy az éghajlat enyhiilése utan
a kozép-europai északipocok-populaciok voltak az északra torténé szétterjedés forrasai
is.

Az északi pocok jégkorszak utani elterjedése a maindl szélesebb volt, magéban foglalta az
Eszaki-tenger német partvidékeét, Kelet-Kozép-Svédorszagot, és Nagy-Britanniat ( MITCHELL-
JONES ET AL. 1999, YALDEN 1999). Ezek szerint a védett és foldrajzilag izolalt populaciok
Magyarorszagon, Ausztriaban, Szlovakiaban ¢és Hollandiaban jégkorszaki és jégkorszak
utani reliktumokat képviselnek (VON TAST 1982; CHALINE 1987).

Az észak-europai csoport jelenlegi elterjedése valoszintileg késoi jégkorszaki és jégkorszak
utani szétterjedést tiikkréz, amely szamos menedékteriiletrél (refigium) indult ki. Az észak-
eurazsiai leletek azt mutatjak, hogy az emldsok fajgazdagsdga magasabb volt a hegyi
terlileteken. Az Ural, Kaukazus, Karpatok alkottak a kisemlésokre magas stlriiségi
kozpontokat, s ezeket alacsonyabb siirtiségii, egyenetlen teriiletek vettek koriil (MARKOVA ET
AL. 1995). A legutdbbi eljegesedési csucsiddszakbdl szarmazo leleteket regisztraltak a Krim-
félszigetr0l (MARKOVA 1984) és a Kozép-Uralbol, ahol az északi pocok kézonséges volt
(MARKOVA ET AL. 1995).

A négy azonositott fajcsoport (ahonnan a szétterjedés kiindulhatott) &si, és szamos
jégkorszak alatti izolaciot mutat. A jelenlegi filogeografiai szerkezet késoi jégkorszaki és
jégkorszak utani €l6hely-kiterjedéseket és -elmozdulasokat tiikkroz, valamint a populaciék
feldarabolédasat (fragmentaléodas). Az ¢szaki pocok maradvanyok arra is utalnak, hogy a
négy geografiai csoport eléggé elterjedt lehetett a legutobbi eljegesedés leghidegebb és
legszéarazabb iddszakaiban.

A jégkorszaki ¢és jégkorszak utani elterjedés-dinamika alapjan a torzsalak tobb alfajra
oszthatd, amit az alabbiakban VON TAST (1982) tanulmanya alapjan ismertetiink:

Microtus oeconomus oeconomus (Pallas, 1776): Testhossza farok nélkiil 106—140 mm, farka
41-58 mm hosszi. El8helye az Ischim-folyd mente (Szibéria). Hata sotétebb, mint a M. o.
stimmingi, de vildgosabb, mint a M. o. ratticeps alfajé és jellemzd ra a gyakran feketés
hatk6zép, hasonldan a M. o. mehelyi alfajhoz.




Microtus oeconomus arenicola (Sélys- Longchamps, 1841): Eléhelye Lisse, Hollandia. Hata
vilagosabb a M. o. stimmingi alfajétol, hasa gyakran sargasbarna. Nagysaga és farok hossza a
M. o. stimmingi méreteihez hasonlo.

Microtus oeconomus ratticeps (Keyserling és Blasius, 1841): Nagy és sotét, testhossza 118—
146 mm, farok hossza 35-64 mm. Eléhelye Eszak-Oroszorszag (Oroszorszag és Finnorszag
hataran).

Microtus oeconomus medius (Nilsson, 1844): Jelentésen nagyobb, mint a M. o. stimmingi.
Skandinaviaban él.

Microtus oeconomus stimmingi (Nehring, 1899): Kisebb a M. o. ratticeps méreténél és hata
vildgosabb. El6helye Németorszag keleti része, Lengyelorszag és Oroszorszag eurdpai része.
Microtus oeconomus mehelyi (Ehik, 1928): A M. o. stimmingi alfajjal ellentétben
mindenekelditt feketés hdtkozép és hosszii farok jellemzi. Eléhelye Ausztria, Magyarorszdg és
Szlovdkia.

Microtus oeconomus finmorchicus (Siivonen, 1967): Kicsi, rovid farku alfaj, él6helye a
Vesterél-szigetek és Norvégia.

2.2. Elterjedés
2.2.1. Globalis elterjedés

Az északi pocok a fajgazdag Microtus nemnek az egyetlen, az egész északi mérsékelt
égovon 616 faja. A faj Eszaknyugat-Eurdpatol kelet felé Eszak-, és Kozép-Azsian at Alaszkaig
és Eszaknyugat-Kanadaig el6fordul, valamint szamos északi csendes-Oceani szigeten is
megtalalhatd. Eurdzsiaban az elterjedés €szaki hatara helyenként a Jeges-tengernél htizhatéd
meg, Oroszorszagban az északi hatar sokhelylitt egybeesik a tajgaval. Dél felé a Balchasch-t6
korzetében kb. a 45 északi szélességi fokig huzdodik a faj aredlja. Europaban Osszefiiggd
elterjedési teriilete az Elbanal kezdédik, és Eszak-Skandinaviaban szélesedik ki. Nyugatra és

crer

Magyarorszag teriiletein.
2.2.2. Magyarorszagi elofordulas

Hazank teriiletén a szorvany és bizonytalan adatoktdl eltekintve jelenleg harom
nagyobb térségben ismert az északi pocok eléfordulasa, a Szigetkozben, a Tokoz-Ferto-
Hansag, valamint a Kis-Balaton teriiletén.

Az északi pocok legelsé publikalt adatat GRESCHIK (1924) bagolykdpet vizsgalatok alapjan,
Gyorbdl kozolte. A faj legjabb eléfordulasat a Balatonnal, a Nagy-Berekbdl regisztraltak
(Gubényi Andras szdbeli kozlése, 2004).

Az északi pocok elterjedésére vonatkozo adatok feldolgozasanal figyelembe vettiik a lekdzolt
adatok mellett a Magyar Természettudomanyi Muzeum (MTM) kutatoi altal 1974 elott
gylijtott és az MTM Allattaraban elhelyezett hivatalosan nem publikalt anyagot — kozte
Schmidt Egon bagolykopet-gyljteményének katalogusa — tovabba a 70-es évektdl a
nemzetipark igazgatdsadgok faunakutatdsanak keretén beliil végzett parazitologiai és emldstani
kutatasok (élvefogo csapdazasok) eredményeit (GUBANYI ET AL. 2004).



A NBmR alprogramjaként végzett monitorozas elsd (pozitiv és negativ) eredményei alapjan
indokolttd valt, hogy a tovdbbi tudoméanyos kutatdsok célkitlizéseit megelézze a faj
magyarorszagi monitorozasi adatainak részletes kiértékelése.

A Kis-Balatonon a Keleti-berek 76-os menti mintateriiletein (A- és B-kvadrat, Sarmellék) az
1999-2000-ben kimutatott stabil populaci6 megsemmisiilt. Az ¢lohelyet érdé karos
beavatkozdsok, valamint a 2002-2003-as aszalyos iddjaras kovetkeztében a vegetacid
szerkezete, igy az élohely mindsége drasztikusan megvaltozott, északi pocok egyedeket azota
itt nem mutattunk ki.

A Simon-sziget nyugati oldalan a faj 2003-ban megkeriilt, de 2004-ben a teriilet tobb
hénapon keresztiil magas vizboritds ald keriilt. 2004-ben mar javult korabbi monitorozott,
valamint a 2002 utan kijelol teriiletek mindsége (pl. Sarmellék/B-kvadrat, Vorsi-berek,
Halész-rét), de ezt a javulést eddig csak a csalitjard pocok nagy aranyu jelenléte indikalta, az
¢szaki pocok még nem keriilt eld.

A Szigetkozben az utobbi két évben mar magasabb egyedszamu populaciot sikeriilt kimutatni
a korabbi évekhez képest. Ez elsdsorban a megfeleld eldzetes kezelési terv kovetkezetes
végrehajtasanak koszonhetd.

2.3. Eletméd
2.3.1. Szaporodas

Az északi pocok szaporoddsi iddszaka kora majustdl szeptemberig tart, évente két-

harom alkalommal 5-11 ut6édbol allo fészekaljat hoz a vilagra. Az északi pocok egyedek
maximalis mért életkora 17 honap (STEIN 1950, BAUER 1953).
A fiatal allatok augusztusban a szarazabb téli ¢l6helyfoltokba vandorolnak, ez a folyamat
szeptemberig is elhuzodik. Kovetkezd tavasszal a ndstények elsd ellése még itt torténik. A
nedvesebb nydari biotopokba torténd vandorlas kezdetét a hoolvadas hatarozza meg. A
monitorozas részadatai alapjan a hazai dllomanyok mozgésmintdzataban nem figyelheté meg
olyan drasztikus szezondlis valtozds, amely nagyobb Iéptékii térbeli atrendezddésben
nyilvanulna meg.

2.3.2. Taplalkozas

Az északi pocok majdnem kizarolag novényevé. Finnorszagi vizsgalatok csak
elenyész0 szdmban talaltak allati maradvanyokat (rovarokat) (TAST 1974). A faj esetében
végzett anyagcsere-vizsgalatok is alatamasztottdk a tipikus ndvényevO sajatsdgokat
(GEBCZYNSKA ¢és GEBCZYNSKI 1971), valamint minden gyomortartalom-vizsgéalat azt mutatta,
hogy a faj taplalékfogyasztasanal az egyszikiiek uralkodnak. Kedvelt taplaléknovények a
sasok (Carex spp.), nad (Phragmites), gyékény (Typha) és kékperje (Molinia) fajok. A
kétszikiiek fontos nyari taplalékkal szolgalnak a faj szdmara, a téli id6szakra véletlenszeriien
¢s kis mennyiségben sasrizomakat és flimagokat raktaroz.



2.3.3. El6helyi kovetelmények és egyéb okologiai jellemzék
2.3.3.1. El6helyigény és -hasznilat

A magyarorszagi allomanyok mozgasmintazatarél kevés informacionk van.
Skandinaviai kutatdsok szerint a vemhes ndstények gyakran kis tdvolsdgot tesznek meg,
amely mozgasi tavolsagok azonban &sszel hosszabbak lehetnek. A tokdzi mintateriilet
monitorozasabdl szarmazo adatok azt mutatjak, hogy a mozgaskdrzet maximumértékei a him
példanyok esetében nagyobbak voltak, mint a néstényeké, de a nem szoptatdés ndstény
egyedek atlagos mozgaskdrzete nagyobb is lehetett, mint a himeké.

A hazai kedvez0 ¢l6helyeken is fontos kérdés, hogy az ott bekdvetkezd kornyezeti valtozasok
(pl. leromlas) kovetkezében miként torténik a populaciok athelyezodése egy masik, még
alkalmas foltra. Ismert, hogy az okoldgiai folydsok és menekiiléterek nagyon fontosak az
ilyen széttoredezett, veszélyeztetett populaciok tulélése szempontjabol. Pont az északi pocok
populacidkon végzett esettanulmanyok kérddjelezték meg azt a mozgési folyosé modellt,
miszerint a szélesebb folyoso alkalmasabb a populaciok Osszekottetéseinek biztositdsara. Az
¢szaki pocok a kozepes szélességii (1 m) mozgasi folyosokat létesitette elonyben
(ANDREASSEN ET AL. 1996).

A Microtus oeconomus méhelyi az él6hely hasznalata specialista jellegii, leginkadbb a nadas
¢s az lide magassasrét, vagy ezek mozaikos teriiletein fordul eld. Az északi pocok
eléfordulasa elsésorban a zsombéksasosokhoz ¢s magassasrétekhez kotheté. Az NBmR
Altaldnos ElShely-osztalyozasi Rendszere (A-NER) (MOLNAR 1997) szerint kovetkezd
potencialis él6helyekhez kithetd a hazai elterjedésiik:

B4 Zsombékosok

A szarazfoldi és vizes fazisu novényzet kisléptékii mozaikja, amelyben a szarazfoldi
fazist maga a ndovényzet vizbol kiemelkedd, oszlop alaku csomoi, az tin. zsombékok alkotjak,
mig a koztiik levd vizes fazist semlyéknek nevezziik. Jellemzd zsombékalkotok: zsombéksas
(Carex elata), bugéas sas (C. paniculata), csérdés sas (C. rostrata), villdas sas (C.
pseudocyperus), stb.

BS Nem zsombékolo magassasrétek

Monodominans, rendszerint egyszintli, tavasszal vizboritotta rétek, amelyeket stiri
noveésti sasfajok alkotnak, pl. mocsari sas (Carex acutiformis), partisas (C. riparia), éles sés
(C. gracilis), r6kasas (C. vulpina), holyagos sas (C. vesicaria), kétsoros sas (C. disticha).

A harom el6fordulési teriiletén 6sszesen 11 mikro-¢él6helyfolt alapjan keriilt meghatarozasra
az ¢északi pocok indikatorértéke. A szadmitdsok eredményei alapjan egyértelmiien
megallapithatd, hogy az északi pocok a kisemlds kozdsségen beliil a szamara legkedvezobb
¢l6helyfoltban, akar 55%-ndl magasabb értékkel, az adott mikro-¢l8hely, vagy él6hely csoport
mindségét tekintve indikatorértékid faj volt. Egyértelmlien a sasos (Carex spp.)
dominanciaju, érintetlen foltokra jellemzd.



2.3.3.2. Populaciédinamika

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer 1999-2000-t61 kiemelt alprojektként
tamogatja a faj populacio szintli monitorozasat, amely soran a Szigetkézben, a Tékoz-Ferto-
Hansag, valamint a Kis-Balaton teriiletén egységesitett, 50x50 m-es mintateriiletek
keriiltek kijelolésre. Minden teriileten évi 4-5 alkalommal, 5 napos csapdazasi periddusban
folynak a vizsgalatok, amely alapjan becsiilni lehet az északipocok-populdciok méretét, és
megadni az 1 ha-ra esO slriiségét. A Magyar Természettudomanyi Muzeum vizsgalatai
alapjan a Szigetkozben kimutatott észak pocok populicié népességvaltozasarol van a
legtdbb informéacionk, ahol tobb mint 10 évet atfogd csapdazasos adatok alapjan értékelhetd
az északi pocok demografiai valtozasa.

Eszak-Eurdpaban jelentésen fluktualnak az allomanyok, igy pl. Finnorszagban a gradacios
értékek 3-5 évenként figyelhetok meg. A monitoringteriileteken a természetvédelmi kezelések
megléte vagy hianya jelentdsen befolydsolja az dlloményok populécidodinamikai paramétereit
(lasd Szigetkoz, Tokoz). Alacsony striiség esetén a kedvezobb élohelyekre htizodnak, magas
egyedszam esetén a kordbban nem haszndlt, kevésbé optimalis szomszédos élettereket
foglaljak el. A Kis-Balatonon a sarmelléki alloméany, a 76-os ut déli oldalan fekvo
mintateriilet leégetése utan, az Ut északi oldalan talalhato ¢lohelyfotokat foglaltdk el. Ezen a
teriileten a Sarmellék irdanyaban fekvd sdsos mikro-¢l6helyet hasznaltak inkabb az északi
pocok egyedek, de a szétterjedésbol eredd stirliségndvekedés megvaltoztatta az €lohely
hasznalatot, a sdsos folt mellett a populécié mar a siska-nadtippanos (Calamagrostis epigeios)
vegetaciofoltot is nagyobb mértékben hasznalta.

A szigetk6zi populacidé hosszabb tavi csapdazasa alapjan értékelhetd volt a vizellatottsag
hatasa azok populacidonagysag ingadozasara. Az egyik mintateriilet a Duna elterelése miatt
egy kiszaradd nadasban volt, ahol a kiszaradas hatdsara jol lathatd a populécid eltiinése. A
masik teriilet viszont a vizp6tlo rendszer része, ahol a megfeleld vizellatottsag kedvezd hatasu
az északi pocok optimalis ¢l6helyének, igy itt a csapdazasok az utobbi években is kimutattak
a faj jelenlétét.

A Kis-Balatonon a Keleti-berek (76-os uttol délre fekvd) mintateriiletén 2000-ben két
mintavételi periodusban lehetett becsiilni az északi pocok populacié méretét. Az 50x50 m-es
kvadrat alapjan az % ha-ra kapott értékekbdl az 1 ha-ra megadhatd populdci6 slirlisége a
Keleti-berek teriiletén 2000. juliusdban 428 egyed/ha, szeptemberben a létszammaximumot
elérve 532 egyed/ha volt. Az égetés (2001 tavasza) ota ez a stabil populdcid megsemmisiilt, a
teriilet mindsége 2004-ben volt a legjobb, de elgondolkodtato tény, hogy az é€szaki pocok még
nem telepiilt vissza erre a teriiletre.

Az északipocok-populdciok népességvaltozasaban a szigetkozi és a tokozi mintateriilet
esetében eltérd tendencia érvényesiilt. A Tokoz esetében 2002-re 6sszeomlott az allomany,
amely a szokatlanul hosszu szaraz periddusnak koszonhetd. 2003-ban gyakorlatilag kiszaradt
a Barbacsi-to, ahol abban az évben a faj egyetlen példanyat sikeriilt csak az elevenfogo
csapdazassal kimutatni. Ugyanakkor a szigetkézi allomany ndvekedésében a megfeleld
kezelési terv is szerepet jatszott.



2.3.3.3. Kozosségi okologiai ismeretek, az északi pocok és mas fajok viszonya az ismert
élohelyeinek kisemloskozosségén beliil

Az NBmR programon beliil a kis-balatoni, a szigetk6zi ¢és Tokoz-hansagi
mintateriileteken gyiijtott csapdazasi adatokat kozosségi Okologiai szempontbol s
Osszefoglaltuk. A 2000-2001-es iddszakot tekintve az északi pocok mindharom teriileten egy
9 10 fajbél allé kisemlos kozosség dominans fajaként volt jellemezhetd. A Kis-Balatonnal
egyértelmil adatokat nyertiink arrdl, hogy az északi pocok az alkalmas ¢él6helyekért folytatott
versengést tekintve dominansabb faj, mint az ugyancsak jégkorszaki reliktumnak tekinthetd,
de a Dunantilon 0Osszefliggd elterjedési teriilettel rendelkezd, védett csalitjaré pocok
(Microtus agrestis). Ha egy adott alkalmas mikroéléhelyen az északi pocok stabil populécidja
¢lohelyek mindsége megvaltozik, és ennek hatdsira az élohelyspecialista északi pocok
eltiinik, vagy ardnya drasztikusan csékken a kdzosségben, akkor mas fajok veszik 4t a helyét,
igy a vizsgalt teriiletek kisemlds kdzosségének szerkezete atalakul.

2.3.3.4. Populaciogenetikai adatok

Tiz hollandiai allomanyra kiterjedé alloenzimvizsgéalatok (LEUS ET AL., 1999) azt
allapitottak meg, hogy a genetikai variabilitas az el6zetes varakozasok alatt maradt. Tekintve,
hogy a Microtus genus evolucios szempontbol fiatal csoportnak tekinthetd, igy az izoenzimek
polimorfizmusdban — amely gyakorlatilag egy fenotipusos variancia — még nem
nyilvanulhatnak meg a genomban tortént valtozasok.

[géretesnek mutatkozik a faj jov6beli populacidgenetikai vizsgalatiban a mikroszatelllitek
tanulmanyozéasa (a mikroszatellitek a genetikai dllomanyban (genom) elszortan taldlhato,
1smétl6do 2—6 bazispar hossziisagu

2.3.3.5. A faj konzervacidbioldgiaja, a megorzését elosegité természetvédelmi ismeretek

Az eddigi monitorozési tapasztalatok alapjan elmondhatod, hogy az északi pocok
mindhdrom kiemelt el6fordulasi teriiletén (Tokoz-Hansag, Szigetkoz, Kis-Balaton) nagyon
érzékeny a Kkiilsé kornyezeti tényezok negativ hatasara. A faj szdmara az egyik alapvetd
tényezd az ¢lohelyek megfeleld vizellatottsaga, vizszintje. A magassasos tarsuldsokban,
lapréteken a vizvesztés hatasara dsvanyosodas indul meg, ami a magasabb nitrogénszintet
kedveld ruderalis novényzet megjelenését €s boritdsanak novekedését segiti eld. Ennek
hatéséara az osszefliggd homogén sasos teriiletek csokkennek. A magas vizboritas sem kedvez
a faj adllomanyainak, a tal sok viz is drasztikus atalakulast okoz az €l6helyben, a sdsos foltok
felritkulnak, izolalédnak, ami az ott €16 populacié vagy szubpopulacid tovabbi széttoredezését
okozhatja. Megfelelé Okologiai folyosok, menekiildterek hidnyaban e kisebb populaciok
teljesen elszigetelédnek, méretiik a minimalis életképes populacidé mérete ald csokken, emiatt
lokalis kihalashoz vezethet. Mindezeket a folyamatokat alapvetéen az iddjarasi
valtozékonysagbol adodoé csapadékkészlet, a viziigyi beavatkozasok, a faj szamdra
kedvezdtlen természetvédelmi kezelések (intenziv kaszalas, esetleg a teriilet leégetése), mar a
nemzeti parkokon kiviil esé, gazdalkodokhoz keriilt teriiletek elénytelen hasznélata
befolyésolja.



2.4. Veszélyezteté és/vagy korlatozo tényezok, (teriiletkezelésben, ill. mortalitast novelo
tényezok)

Az északi pocok populacidik fennmaradasat és nagysagat befolyasold kiilsé tényezok
a monitorozas soran tapasztaltak alapjan az alabbiak:

az ¢l6helyek besziikiilése ¢s feldarabolodasa

a magassasos tarsuldsok nem megfeleld vizellatottsaga
az ¢él6helyek természetvédelmi kezelésének hibai

elére nem jelezhetd antropogén hatasok

Mindhdrom monitorozasi teriileten a faj szamara alapvetd probléma az optimalis magassasos
¢lohelyek besziikiilése és feldarabolodasa, ami Osszefiigg a vizellatottsaggal. Az eredeti sésos
terliletek ebben az esetben kiszaradnak, gyomosodas indul meg, majd megjelennek, és egyre
inkabb domindnssa valnak a kétszikii novényfajok. Végiil a legszarazabb teriileteket a magas
aranyvessz0 (Solidago gigantea) hoditja meg, amelyben az északi pocok mar egyaltalan nem
fordul eld.

A faj megodrzése érdekében pontosan meg kell hatdrozni a teriiletkezelés moédjait ¢s
idépontjait. A sarmelléki alloméany esetében a 76-os Ut északi oldalan 2001-ben tortént 5-6 m
sz¢les ut kaszaldsa mar befolyasolta a kisemldskozosségek Osszetételét €s e beavatkozastol
szamitva nem lehetett kimutatni északi pocok egyedeket. A teriiletet 2003-ban tobbszor
lekaszaltak, de a gazdalkoddval torténd személyes megbeszélés alapjan a korabbi
mintakvadrat teriiletét nem kaszaltdk, azonban a kdrnyez0 teriiletek folyamatos zavarasa és a
vegetacioboritas eltavolitasa miatt az északi pocok nem kertilt eld.

Elére nem jelezhetd antropogén hatdsként a teriiletek leégetése, nem megtervezett, nem a
kezelési terv részeként végzett kaszalasok, valamint a viziigyi beavatkozasok okozta
nagymértékii vizszintingadozasok tekinthetok.

Az északi pocok hazai allomanyai csak gy maradhatnak fenn, ha az ismert élohelyeik
fokozott védelemben részesiilnek, stabilnak tekinthet6 populacidk éléhelyén mindennemii
gazdasagi célu teriiletkezelési tevékenységet meg Kell sziintetni, illetve csakis a faj
¢l6helyigényeit biztosito és fenntartd beavatkozasokat, kezeléseket lehet végezni.

2.5. Természetvédelmi status és a kozelmultban tortént természetvédelmi intézkedések

Az északi pocok hazank legritkabb pocok(al)faja, 1974 o6ta védett2001-t61 a 13/2001
Ko6M rendelet értelmében fokozottan védett. Az Eurépai Unié 92/43/EGK ElShelyvédelmi
Iranyelvének II. mellékletén az arvicola és a mehelyi alfaj a kiemelt jelentdségii kdzosségi
fajok, és alfajok kozott szerepel, tovabba a IV. mellékletben is fel van tiintetve, valamint a
Berni Egyezmény III. Fliggelékében. Az NBmR keretén beliil a Kis-Balatonon 1999-t6l, a
Szigetkdzben és a Tokoz-Hansdgban 2000-t6] miikodd populacid szintli monitorozésa a négy
kiemelt projekthez illeszkedik (I. Védett és fokozottan védett fajok -elterjedésének
megfigyelése, II./b. Vizes él6helyek, VI. Kis-Balaton II. iitem ¢élovilaga, VII. Felsd
Szigetkoz).

Szerepel a Voros Konyvben, a CORINE Biotopes eurdpai és regionalis jelentdségli
allat és novényfajok listajan.
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A Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer (NBmR) beindulasa el6tt mar elkezdddtek a
faj morfologiai és genetikai tulajdonsagainak 6sszehasonlito vizsgalatai (PAPP et al. 2000). A
Kis-Balaton vizvédelmi rendszere II. itemének elinditasa utan a biomonitoring vizsgalatokon
beliil rendszeresebb, hdrom évig tarté kisemlés faunisztikai felmérés is elkezdddott (1996-
1998), amely soran elevenfog6 csapdazasok is torténtek. A befogott példanyok egyedi jelolése
azonban nem tortént meg, igy ezek az adatok is elsdsorban faunisztikai szempontbdl voltak
értékelhetdek (LELKES, HORVATH 2000).

Az NBmR 2000-ben elindult monitoring programja alapjan a Tokoz-Hansagban vizsgalt
¢szakipocok-alloméanyrdél is rendelkeziink részletes populaciédinamikai adatokkal, a
csapdazasi eredmények kozosségi okologiai értékelésével (GUBANYI ET AL. 2001, 2002). A
Szigetkoz teriiletén végzett csapdazésok is kielemztiikk (GERGELY ET AL. 2002), és az él6hely,
illetve mikroéléhely hasznalata alapjan vizsgéaltuk az északi pocokindikator értékét. A
harom kiemelt hazai él6hely vonatkozasadban foglalkoztunk az északi pocok megdrzésének
lehetséges természetvédelmi stratégidival is (GUBANYI és HORVATH 2002; HORVATH és
GUBANYT 2004).

Jelenlegi ¢l6helyei, ahol a monitorozas folyik (Szigetkézben, Tokoz-Fert6-Hansag, Kis-
Balaton), mar védelem alatt allnak, illetve a Natura 2000 halozat részeit képezik (Kis-
Balaton, Fertd t6, Szigetkoz, Hansag illetve Turjanvidék).

Vannak azonban olyan teriiletek, ahol a korabbi években eldkeriilt az északi pocok, de kozben
magangazdalkod6 kezébe keriilt az ¢él6hely. Ezeken rovidtavon a kezelési eljarés
szabalyozasardl, illetve a kezelési, kaszaldsi beavatkozasok gyakorisagarol targyalni,
egyeztetni kell a gazdalkodoval.

3. CSELEKVESI PROGRAM CELJAI
3.1 Szakmapolitikai és jogszabalyalkotasi kovetelmények

e Fontos feladat: A meglévo populéacio szintii monitorozasok folytatasa (NBmR).
Azok a teriiletek (pl. Kis-Balaton, Sarmellék, 76-os uttdl északra fekvd laprétek)
melyek jelenleg nem az adott nemzeti park vagyonkezelésébe tartoznak, els6 1épésben
védetté kell nyilvanitani, masodik 1épésben a teriilet megvasarlasa, a nemzeti park
igazgatosag vagyonkezelésébe vétele javasolt.

e Hosszu tavu feladat: Tobb éves rendszeres (hosszi tavi) orszdgos faunisztikai
monitoring vizsgalat sziikséges, a bizonytalan, illetve a bagolykdpetekbdl szdrmazo
adatok ellendrzéséhez és azok pontos éldhelyi behatdroldsahoz. Ez a vizsgalat a
nemzetkozi tapasztalatok és adatok alapjan a faj bizonyitd példanyanak megfogasa
esetében elérheti akar a 20 éves kutatasi periddust is. Figyelembe véve a faj gradacios
ciklusat (5-6 év) a faunisztikai térképezést a potencialis 4-5 mintahelynél, évi egy
alkalommal torténd elevenfogd csapddzas esetén legalabb ot éven at kell folytatni.
Javasolt mas mintavételi médszerek kiprobalasa is (pl. szércsapdazas).
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3.2. Faj- és élohelyvédelem (teriileti Orzés, teriiletvasarlas, teriiletkezelés, konkrét
fajvédelmi lépések)

3.2.1. Eléhely-biztositas

o Siirgds feladat: Az északi pocok fajmegdrzési programja soran érintett élohelyeken az
¢északi pocok dkologiai igényeinek megfeleld kezelési terveket kell megalkotni.
A kezelési tervek Osszedllitasakor a természetvédelmi prioritdsok mellett figyelembe
kell venni az adott térség viziigyi, halaszati, vadaszati szabalyozasat, a vizrendezéssel
kapcsolatos Onkormanyzati ¢s vallalkozéi, valamint a nadhasznositassal jaro
gazdalkodas igényeket is.

3.2.2. A viz- taj- és foldhasznalathoz kotodo tennivalok és megkotések

o Fontos feladat: A vizjogi helyzet rendezése, az O0koldgiai vizigény biztositasa az
¢érintett ¢lohelyek térségében, amelyeket a részletes komplex kezelési terv tartalmaz.
Az érintett terliletek gazdasagi szempontil hasznositasat hattérbe kell helyezni (pl. a
kaszalas, legeltetés, égetés, szabalyozésa ill. tiltdsa), csak a kezelési tervek szigoru
betartdsaval végezhetok. Amennyiben nem a nemzeti park végzi a munkalatokat, azok
csak az érintett nemzeti park ellendrzése mellett hajthatok végre. A gazdalkodoval
kotott bérleti szerzédésben pontosan rogziteni kell a kezelési tevékenységet, annak
konkrét id6pontjat és helyszinét, figyelve a megfeleld méretli mozgasi folyosok,
menekiiloterek biztositasara. Az él6helyeknek megfeleld térbeli paramétereket, és a
tevékenység pontos idObeli ilitemezését a kezelési terveknek kell tartalmaznia.A
vadgazdalkodassal kapcsolatban a kezelési terv szerint szabalyozni kell a vadetetés
lehetdségét, a vadészatok szamat, amelyek teriiletenként eltérdek lehetnek.

o Siirgds feladat: A magassasos, valamint a laprét jellegi ¢léhelyek atalakitdsanak
(lecsapolas, feltorés stb.), mezdgazdasagi célra torténd hasznalatanak tiltdsa. A 2001—
2003 kozotti idOszak szarazabb idéjarasanak hatasara a laprétek talajvizszintje
csokkent, igy az aranyvesszdvel (Solidago gigantea) bendtt teriiletek ndvekedtek. Az
igy kialakult allapot a 2004-es bOvebb csapadék eredményeképpen nem romlott,
hanem inkéabb javult. A kezelési tervekben fontos feladatta kell tenni az aranyvesszds
terliletek visszaszoritasat. Rendszeres kaszalast elsdsorban az aranyvesszével benott
tertileteken kell el6irni annak érdekében, hogy a vegetacio szerkezete az északi pocok
szamara kedvezd ndvényzeti struktirdjuva valtozzon. Természetesen ebben a
vizgazdalkodas megtervezése, a megfeleld vizszint biztositasa kulcsfontossagu feladat,
ami egy-egy ¢l6hely esetében mar eldrevetit ¢l6helyrehabilitacios tervek készitését is
(pl. Kis-Balaton, Keleti-berek vizellatasa).

o Hosszu tavu feladat: A kezelési tervek végrehajtdsahoz az északi pocok éldhelyei
koriil pufferzonak, okoloégiai folyosok, menekiildterek kialakitasa sziikséges az
egyedek (a populacid) tulélésének biztositasa, illetve a predaciés nyomas csokkentése
érdekében. Korabbi, nagy slirliségii északi populéciod fenntartasat biztosité éldhelyek
javitasa hosszabbtavon csak jol megtervezett rehabilitacids tervvel oldhaté meg, amely
egy nagyobb beruhédzést is megkovetelhet (lasd. pl. a Kis-Balatonnal a Keleti-berek
terliletére torténd vizeresztés problémdja). Az iddszakos, megfeleld idében tortént
vizboritas biztositdsa az aranyvesszé visszaszoritasaban is segit, igy feltehetden a sik
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lapréteken visszaallitia az északi pocok szamara kedvezd, els6sorban a nem
zsombékolo sdsos ¢l6helyeket.

3.2.3. Visszatelepités

Hosszu tavu feladat: Az 6sszehasonlitd populacio-genetikai vizsgalatok folytatatasa
¢s bovitése megalapozhatja az északi pocok szdmara ismét alkalmassa valod korabbi
¢lohelyeire torténd esetleges visszatelepitési akciokat. Ennek gyakorlati megvaldsitasa
igen koriiltekintden végezhetd €és csak abban az esetben indokolt, ha a populacio6
spontan terjeszkedése semmi médon nem valésithaté meg. A visszatelepités csak
megalapozott populacidgenetikai vizsgéalatok és élOhelyhaszndlati informacidk
birtokaban tervezhetd meg. A visszatelepitést els6 megkdzelitésben nem a harom
kiemelt térség allomanyai kozott kell elképzelni, hanem az adott térségen beliil, ha
¢letképes, stabil populaciot taldlunk és a korabbi €lohelyek allapota, és mindsége
megfelel az északi pocok 6koldgiai igényeinek és az attelepités elméleti és gyakorlati
kidolgozéasaban leirt kdvetelményeknek.

3.3. Monitorozas és kutatas

Siirgos feladat: A NBmR keretében megkezdett monitorozast folytatdsa sziikséges,
mivel az érintett populaciok a kornyezeti faktorok megvaltozasanak fiiggvényében
sériilékenyek. Az eddigi monitorozds eredményei azt mutattdk, hogy a populaciok
népességének hullamzasa elsésorban az él6helyek allapotanak fiiggvénye. igy fontos a
régi teriiletek (ahonnan korabban megsemmisiiltek a populaciok pl. Sarmellék)
monitorozasa, de a jelenlegi helyzet alapjan foként a Kis-Balaton teriiletén ijabbakat
kell kijel6lni, mivel ez a legnagyobb kiterjedésti fragmentalt teriilet, ahol elszigetelt
¢szaki pocok allomanyok lehetnek, de indokolt a Tokdz-Hansag teriiletén is.

Fontos feladat: Az NBmR északi pocokra vonatkoz6 monitorozasi protokolljaban a

jelolés-visszafogds modszerét modernizalni (pl. jelold chip, radidtelemetria
alkalmazasa). A technikai fejlesztés eredményeképpen a mozgasmintdzat, lako- ill.
mozgéskorzet vizsgalata.

Hosszu tava  feladat: A visszatelepités lehetdségének, illetve kivitelezésének
eldontéséhez populacidgenetikai vizsgalatok kivitelezése, az ehhez sziikséges mintak
begyljtésére vonatkozo protokoll elkészitése és engedélyek biztositdsa. A genetikai
vizsgalat koltsége a vizsgalatok tipusatol fiiggden igen valtozo, ezért csak a genetikai
monitoringprotokoll elfogaddsa utan tervezhetd.

3.4. Kornyezeti nevelés, publicitias és kommunikacio

Fontos feladat: Az eddigi monitoring vizsgalatok eredményeinek kozzététele lokalis
¢€s orszagos szinten kiadvanyok, eldadasok és a média segitségével.

Hosszii tavi feladat: Osszehasonlitd vizsgalatok végzése a fertd-tavi és a csallokodzi
allomanyok bevonasaval nemzetkozi projektek keretében.
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3.5. A fajmego0rzési terv rendszeres feliilvizsgalata

e Hosszu tavu feladat: A program tervezett idotartama legalabb tiz éves iddszakot kell,
hogy feldleljen. A cselekvési program feliilvizsgalatat — kiilonds tekintettel annak
kutatasi (faunisztikai, monitorozasi) feladataira — hdromévente sziikséges elvégezni.

Az ellendrzés eredménye alapjan, ha sziikséges, a programkorrekciokat ki kell
dolgozni, és végre kell hajtani.
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4. OSSZEFOGLALAS

Az északi pocok, (Micortus oeconomus) hazankban specialis élohelyeken fordul eld,
amelyek korabbi édesvizi mocsarak feltoltddésével keletkeztek. Leggyakrabban a nadas és az
iide magassasrét nedves szegélyzonajat népesiti be. A hazai populaciok a holarktikus torzsfaj
Microtus oeconomus mehelyi (Ehik, 1928) alfajat képviselik. Aktualisan veszélyeztetett
(al)faj, a hazai fauna kiemelt tagja. Az élohely védelmi iranyelv II. mellékletén szerepel,
Magyarorszagon fokozottan védett, Voros Konyves faj.

Az északi pocok szempontjabol kitiintetett ¢l6helyeken (pl. Kis-Balaton, Szigetkdz) az utobbi
években, évtizedekben jelentds méretli viziigyi beavatkozasok, vizrendezési munkalatok
folytak, amelyek egyrészt tovabb novelték az alkalmas éldhelyek feldaraboltsagat. Ezért a
tulélésre alkalmas foltok és az ezeket 0sszekotd okologiai zoldfolyosok megléte vagy hianya
jelentdsen befolyasolja a reliktum északipocok-alloményok jovobeli fennmaradasat.

Az északi pocok védelmének alapvetd célkitiizései:

e A harom el6fordulasi teriilet (Kis-Balaton, Szigetkoz, Ferté Hansag) jelenleg ismert
¢l6helyeinek megdrzése, ahol az utobbi két-hdrom évben folyamatosan kimutatott az
¢szaki pocok jelenléte, ott fontos az ¢éldhelyek jelenlegi allapotukban torténd
fennmaradéasanak biztositasa.

e Abban az esetben, ha az NBmR program soran feltérképezett stabil allomany
megsemmisiilt, ott rovid tavon az északi pocok igényeinek megfeleld €¢l6hely, illetve
terliletkezelést, hossza tdvon ¢ldhely rehabilitacios tervet kell kidolgozni.

e A harom kiemelt térségben az alfaj pontos elterjedési teriiletének megismerése.

e Annak vizsgalata, hogy a harom kiemelt monitoring teriileteken beliill vannak-e
elszigetelt allomanyok (populaciok, szubpopulaciok), ha vannak, milyen szintii ezek
elszigeteltsége.

e A faj (alfaj) Okologiai igényeinek, ¢éléhely, mikroéldhely—valasztasanak,
mozgasmintazatanak megismerése.

e Az ismert populdcidkat veszélyeztetd tényezOk tovabbi feltirdsa, a faj talélését
csokkentd tényezdk, zavarasok felszamolasi lehetdségének kidolgozasa.

e Az egyes populaciok elszigeteltségének vizsgalata, a populacio-genetikai felmérések
folytatasa.

e Az 4lloméany monitorozasanak folytatasa.

Azokon a teriileteken (pl. Kis-Balaton, Sarmellék, 76-os uttol északra fekvo laprétek), melyek
nem az adott nemzeti park vagyonkezelésében vannak, de el6fordul rajta az északi pocok,
kezdeményezni kell az él6hely védetté nyilvanitasat.

Az érintett nemzetipark-igazgatosagokhoz tartozo és az északi pocok fajmegdrzési programja
soran védetté, illetve Natura 2000 teriiletté nyilvanitott ¢l6helyek fenntartasat az északi pocok
okologiai igényeinek megfeleld kezelési tervekkel kell végrehajtani. Az északi pocok
¢lohelyein a teriiletek gazdasdgi szemponti hasznositidsat hattérbe kell helyezni (pl. a
kaszalas, legeltetés, égetés szabalyozasa, ill. tiltdsa), csak a kezelési tervek szigort
betartdsaval végezhetok. Amennyiben nem a nemzeti park végzi a munkalatokat, azok csak az
¢érintett nemzeti park ellendrzése mellett hajthatok végre.
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Az északipocok-¢l6helyeken a magasséasos, valamint a laprét jellegli teriiletek atalakitdsanak
(lecsapolas, feltorés stb.), mezdgazdasagi célu hasznalatanak tiltdsa fontos része a cselekvési
programnak. Ugyelni kell arra, hogy az északi pocok szdmdra a teriilet nagy aranyt
vizvesztése, vagy a tulzott elarasztds nem kedvezd. Az optimalis vizszint beallitasat az adott
terliletre vonatkozo6 kezelési tervnek kell tartalmaznia. A kezelési tervek végrehajtdsdhoz az
¢szaki pocok éléhelyei koriil pufferzonak, okologiai folyosdk, menekiiléterek kialakitasa
szlikséges az egyedek (a populacid) tulélésének biztositdsdhoz, illetve a predacidés nyomas
(roka, hazimacska, stb.) csokkentése érdekében.

A cselekvési program — kiilondsen annak kutatasi és monitorozasi feladatai — hosszabb tava,
legalabb tizéves idészakot kell, hogy feldleljen. A fajmegdrzési terv hatékonysagat harom
évente ki kell értékelni. Amennyiben sziikséges, a program értelemszeri modositasat el kell
végezni.
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Javasolt intézkedések, hataridok, koltségvetés megadasa (2005-2010 kozotti idoszakra)

Prio A feladat rovid leirdsa Felelosok Hataridok Koltségvetés (e

r. Fy)

1. A meglévé élohelyek okologiai  BfNP - PTE 2006. 2 000/tertilet

allapotanak biztositasa, a harom FHNP - MTM
kiemelt  teriilet  (Kis-Balaton,
Szigetkoz, Tokoz) kezelési
tervének elkészitése az északi
pocok FVT célkitiizéseinek
megfeleldn.

2. A populdcioszintli monitoring BfNP — PTE évente 600/tertilet
(NBmR) folytatasa. KvVM - MTM

3. Bizonytalan adatok ellenérzése, a ~ PTE-MTM legalabb &t 450/év
még  pontosan nem  ismert évig (2006-
populaciodk felkutatasa. 2010)

4. Az északi pocokra vonatkozé MTM-PTE 2006 3 000-3 500
monitorozasi protokoll /teriilet
moddszereinek EU standardok
szerinti fejlesztése (jelolo chip,
radidtelemetria).

5. Az északi pocok MTM-PTE 2005-2008 50/teriilet
terlilethasznalatanak ¢és
mozgéasmintazatanak pontositasa

6. LIFE-Nature palyazat 6sszedllitisa KvVM, FHNP, 2005 300

MTM, BfNP,
PTE

7. Tanulmanykotet kiadasa az északi MTM-PTE 2006 500
pocok hazai sziinbiologiai
ismereteirdl.

9. A bizonyitott él6helyek BfNP 2006 A koltségvetés
tulajdonviszonyainak rendezése, késébb adhatd
terliletvasarlas. meg.

10. A bérleti szerz6désekben a FHNP, BfINP 2006-2007 -
kezelési tevékenység
meghatdrozasa az adott teriiletre
megirt kezelési terv alapjan.

11.  Populaciogenetikai vizsgalatok, az  MTM, PTE 2006-2007 A koltségvetés
¢szaki pocok populaciok genetikai késobb adhatd
tavolsaganak meghatarozasara. meg.

12.  Eredmények  0Osszefoglaldsa, a BfNP-PTE 2009 500/tertilet
védelmi program feliilvizsgalata, FHNP — MTM
sziikség esetén korrekcios terv
készitése.

13. Ha elméletileg és gyakorlatilag is BfNP — PTE 2009-2010 A koltségvetés
megalapozott és indokolt, FHNP - MTM késébb adhatd
visszatelepitési terv készitése. meg.

20



